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Dvoukanalovy osciloskop
Voltcraft 632 - 2

Obj. &.: 12 08 22

Profesionalni dvoukanalovy osciloskop pro pouZiti v servisech, laboratofich, pro
vyucovani i hobby. Na pravouhlé znackové obrazovce s rozméry 8 x 10 cm lze
zobrazit bez problému i signaly s nejniZsi urovni.

Pomoci svislého (vertikalniho) maximalniho vychylovani 20 V/em lze zobrazit i
signaly s velkymi amplitudami, aniZ by bylo nutné pouZit nastaveni dirovné vstupu.
Vysoce citlivé alternujici spousténi s externim spousStécim vstupem zarucuje staly
obraz obou kanali — i p¥i riznych frekvencich a pri rizném pribéhu signala.
Rezimy provozu TV-V a TV-H umoZiuji bezvadné spouSténi videosignali.
Osciloskop je dale vybaven reZimem X/Y a Z-vstupem pro zatemiiovani (modulaci
jasu bodu), kalibratorem mérici sondy, jakoz i vystupem 50 Q (pro kanal 1)
k pripojeni mérica kmitoctu.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni do
provozu a k obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod k obsluze.

Ponechte si proto tento navod k obsluze, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

INRAD

ELEKTROMNIKA. TECHMIKA TRADICE.

Vyobrazeni a jejich o€islovani maji jiné usporadani neZ v origindlnim navodu
k obsluze.
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1-10UVOD

Vézeni zékaznici!
Koupi dvoukanalového osciloskopu ,,Voltcraft 630 — 2 jste ziskali méftici pfistroj, ktery
odpovida nejnovéjsimu stavu techniky.

Konstrukce vyrobku odpovida normé DIN VDE 0411, dil 1 pro méFici pristroje =
evropské normé EN 61010-1. Pristroj byl prezkouSen na elektromagnetickou
slucitelnost (EN 55011, tiida B a EN 50082 — 1: 97) a spliiuje tak pozadavky
platnych evropskych a narodnich smérnic. U vyrobku byla doloZena shoda,
odpovidajici prohlaseni a doklady jsou uloZeny u vyrobce.

Abyste piistroj uchovali v dobrém stavu a zajistili jeho bezpecny provoz, je tteba abyste
tento navod k obsluze dodrzovali, jakoz i veskeré bezpecnostni piedpisy, které jsou
v tomto navodu k obsluze uvedeny.

V ptipad¢ dalSich dotazl se prosim obrat'te na naSe technické oddé€leni:

FK TECHNICS, spol. s r.o., Conrad partner
Konévova 62
130 00 Praha 3 — Zizkov
Ceska republika
Tel.: (+420) 22258 0277
Fax.: (+420) 22258 2265
Web: www.conrad.cz

1 -1 -1 Uéel pouziti osciloskopu

e Méfeni a zobrazeni riznych méficich signalti (galvanicky oddé¢lenych od sité) do
frekvence 30 MHz pfi vstupnim stejnosmérném napéti do max. 250 V' popi. méteni
Spickovych hodnot sttidavého napéti (Vi = Verx 1,41).

e Pfi méfeni napéti je nutno zajistit galvanické oddéleni méfeného obvodu od sité
(hrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem).

e Mcteni ve vlhkych prostorach nebo ve venkovnim prostiedi ¢i v nepiiznivych
podminkach okoli neni dovoleno. Mezi neptiznivé okolni podminky patfi:

- vlhkost (mokro) nebo pftili§ vysoka vzdusna vlhkost,
- prach nebo hotlavé plyny, vypary ¢i fedidla nebo rozpoustédla,
- bourka nebo bourkové podminky, silna elektrostaticka pole atd.

Jiny zptsob pouzivani osciloskopu, nez bylo vyse uvedeno, by mohl vést k poskozeni

tohoto pfiistroje. Kromé jiného je toto spojeno s nebezpecim vzniku zkratu, urazu

elektrickym proudem atd. Na vyrobku nesméji byt provadény zmény nebo piestavby
(ptepojovani)! Dodrzujte bezpodminecné bezpecnostni piedpisy!


http://www.conrad.cz/

1 -2 Technické udaje

Monitor:
1) Provedenti:

6-palcova pravouhléd obrazovka s rastrem, stinitko 8 x 10 div
(1 div =1 cm, div = division = dilek, ¢tverecek),

indikace pro stanoveni doby nab¢hu signalu,

roz¢lenéni (rastrovani) 2 mm na centralnich osach (X a Y)

2) Anodové napéti:

cca 1,9 kV (proti katod¢)

3) Luminiscencni latka:

p 31 (standard)

4) Zaostreni:

ano

5) Regulace paprsku:

ano (Trace — Rotation)

6) Nastaveni jasu:

ano

Horizontalni vstup (Z-osa), zatemnovani (modulace jasu bodu):

1) Vstupni signal:

DC nebo AC, + 5 VDC / Vi AC nebo vice pro citlivou
modulaci pfi normalnim nastaveni intenzity jasu.

2) Sitka pasma:

0 -2 MHz (DC, - 3 dB)

3) Vstupni vazba: DC
4) Vstupni odpor: 20 kQ az 30 kQ
5) Vstupni napéti: Max. 30 V DC nebo AC Spicka-Spicka (galvanické odd€leni

od sit¢)

Vertikalni vychylovani:

1) Siika pasma (- 3 dB):

DC: do 30 MHz, normalni

DC: do 10 MHz, s dilataci (pouze kanal 1, CH 1)

AC: 10 Hz - 30 MHz, normalni

AC: 10 Hz - 10 MHz, s dilataci (pouze kanal 1, CH 1))

2) Provozni rezimy:

CH 1,CH 2, ADD a DUAL
(CHOP: nastaveni ptepina¢e TIME/DIV —0,2 s az 1 ms
ALT: nastaveni ptepinace TIME/DIV — 0,5 ms az 0,2 us)

3) Rozmitaci faktor:

5 mV/div az 20 V/div, 12 stupnil v odstupiiovani 1-2-5; mezi
polohami ptepinace plynulé nastaveni azdo 1 : 2,5
vychylovani s dilataci: ,,x 5, 1 mV/div - 4 V/div, 12 stupni
(pouze kanal 1, CH 1)

4) Pfesnost:

Normalni + 3 %, vychylovani s dilataci + 5 %

5) Vstupni impedance:

Cca 1 MQ paralelné k 30 pF

6) Vstupni napéti:

Max. 400 V (DC nebo AC Spicka-Spicka) piimo nebo
s pouzitim méfici sondy podle jejich parametrii

7) Vstupni vazba:

DC-GND - AC

8) Doba nabéhz impulsu:

Cca 12 ns; < 35 ns pfi rozsifeni (dilataci) na ,,x 5

9) Vystup kandlu 1:

CH-1: 25 mV/div pti 50 Q: 20 Hz az 10 MHz (- 3 dB, zadni
strana skiinky pfistroje)

10) Inverze signalu:

Pouze CH-2 (kanal 2) (otoceni o 180 °)




Horizontalni vychylova
1) Moznosti zobrazeni:

ni:
Normalni, x 10, X-Y, variabilni

2) Casové zékladna:

19 kalibrovanych stupiitt 0,2 ms/div — 0,2 s/div
v odstupiovani 1-2-5, nastaveni (plynulé) do 1:2,5 mezi
stupni (nekalibrované)

3) Dilatace Casu:

10-nasobné (= az do 20 ns/div); upozornéni: 20 a 50 ns/div
nejsou kalibrovany, chyba méteni + 10 %

4) Piesnost:

+3 % (+ 10 °C az 35 °C), = 5 % (0 °C az 40 °C), mozna
chyba dilatace (rozsiteni) 2 %

Spousténi (trigger):
1) Provozni rezimy:

Auto, normalni (Norm), TV-V, TV-H

2) Zdroje spousténi:

Vertikalni (DUAL, ALT), kanal (CH)I, LINE a externi
(EXT)

3) Vazba:

AC (stfidavé napéti)

4) Slope (strmost):

Pozitivni nebo negativni hrana impulsu (+ nebo -)

5) Citlivost a frekvence:

20 Hz — 2 MHz 2 MHz -20 MHz 20 MHz - 30 MHz

Auto/Norm: INT(VERT):
EXT:
TV-V, TV-H:

0,5 div (2 div) 1,5 div (3 div) 2,5 div (4 div)
1 div nebo 1 Vg

6) Spoustéci vstup EXT:

Vstupni impedance: 1 MQ
Max. vstupni napéti 400V (DC nebo AC Spicka - Spicka)

Funkce (provozni rezim) X-Y:

1) Osa X:

viz kanal 1, s nésledujici vyjimkou: pfesnost + 5 %

2)Osa Y:

viz kanal 2

3) Fazovy posun:

<3 % (pti DC do 50 kHz)

Nastaveni (kalibrace) mérici sondy:

Frekvence: 1 kHz (20 %), 0,5 V (£ 10 %) obdélnikovy signal,
stiida (sledu impulsit): 40 — 60 %
Napéjeni: 115V (98 - 125) AC, pojistka 1,25 A /250 V

230 V (198 — 250) AC, pojistka 0,63 A /250 V

Frekvence sité:

50/60 Hz

Piikon:

Ccad5W

Hmotnost:

Cca 7,8 kg

Rozméry (d x § x v):

410x 316 x 132 mm

Provozni teplota:

Norm. + 10 az 35 °C (max. 0 az 40 °C)

Skladovaci teplota:

-20°Caz70°C

Rel. vlhkost vzduchu:

Norm. 45 % az 85 % (max. 35 az 85 %), nekondenzujici




1 -3 Bezpecénostni predpisy

Vzniknou-li Skody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na zaruku!
Neruc¢ime za nasledné skody, které by z toho vyplynuly.

1 - 3 - 1 Kontrola (nastaveni) sitového napéti

Pomoci vestavéného prepinace napéti na zadni stran¢ osciloskopu Ize pfristroj
ptizplsobit na piislusné sitové napdjeci napéti ve vSech statech Evropy. Diive nez
zacnete s osciloskopem pracovat, zkontrolujte, zda je nastaveno spravné sitové napéti.

POZOR!

Nespravné nastaveni napéti popf. pouziti nespravnych pojistek mize zpusobit zni¢eni
méficiho pfistroje.

V ptipad€ nutnosti nastaveni sitového napéti odpojte osciloskop od vSech napétovych
zdrojii a méficich obvodl. Pomoci vhodného plochého Sroubovéku ptepnéte prislusny
pfepina¢ doleva (napéti 230 V) nebo doprava (bily vryp, napéti 115 V) a zkontrolujte
pouzitou pojistku.

Osciloskop je standardné nastaven na sit’ové napéti 230 V.

Sitové napéti Rozsah napéti Pojistka
115V 97-132V F125A/250V
230V 195-250 V F0,63A/250V

1 - 3 - 2 Bezpecnostni opatreni pfi instalaci a manipulaci

1. Nepouzivejte ptistroj v prostfedi s pfili§ vysokymi nebo nizkymi teplotami, v 1été
jej nepouzivejte v automobilech nebo v blizkosti topnych téles (ventilator).

2. Nezapinejte pfistroj nikdy okamzité poté, co jste jej pienesli z chladného prostiedi
do prostiedi teplého. Zkondenzovana voda, kterd se pfitom objevi, by mohla Vas
pfistroj za urcitych okolnosti zni¢it. Nechte pfistroj vypnuty tak dlouho, dokud se
jeho teplota nevyrovna s teplotou okoli.

3. Nezakryvejte vétraci otvory, ndsledkem nadmérného hromadéni tepla by mohlo
dojit k poskozeni pfistroje.

4. Nepouzivejte ptistroj nikdy v blizkosti horkych pajecek.

Nikdy nestavte pfistroj na stranu s ovladacim panelem, mohlo by dojit k poskozeni
(zlomeni) nastavovacich knofliki.

6. Pouzivejte pouze prezkousené métici sondy s dvojitou izolaci.

7. Nikdy neptekracujte max. povolené vstupni veli€iny.




1 - 3 — 3 VSeobecné bezpecnostni predpisy

1.

10.

Pfi otvirani kryti nebo vyjimani dild, 1 kdyz je to mozné provést pouhou rukou,
mohou byt uvolnény soucasti a dily, které zistdvaji pod napétim. Pod napétim
mohou zlstat 1 mista pro pfipojeni. Pfed justovanim (cejchovanim), udrzbou a
opravami nebo pred vymeénou dilii ¢i konstrukénich prvkl musi byt piistroj odpojen
ode vSech zdroji napéti a méticich okruht, pokud je nezbytné jeho otevieni. Pokud
se neda zabranit justovani (cejchovani), udrzbé a opravam pii otevieném piistroji
pod napétim, mohou toto provadét pouze kvalifikované sily, které byly pouceny o
moznych nebezpecich a které byly obezndmeny s jednoznaénymi piedpisy, které
jsou s timto spojeny.

Kondenzatory v piistroji mohou zlstat nabity, i kdyz byl pfistroj odpojen ode vSech
zdroji napéti a méfticich okruhi.

Zajistéte, aby byly v pfipadé¢ vymény pouzity pouze pojistky uvedeného typu.
Pouziti spravovanych pojistek a premostovani drzéku pojistky dratem neni
dovoleno.

Méfici pristroje a jejich pfislusenstvi nejsou hracky a nepatii tak do détskych
rukou!

Meéfici pfistroj smi byt pouzivan v instalacich kategorie prepéti I1I (3) podle IEC
664. Pristroj neni chranén proti nebezpeci zpusobeni exploze elektrickym

obloukem (IEC 61010-2-031, odstavec 13.101). Méfené obvody museji byt
z bezpec€nostnich diivodl galvanicky odpojeny od sitového napéti.

V primyslovych zatizenich je nutno dodrzovat piedpisy Urazové zabrany, které se
tykaji elektrickych zatizeni a provoznich prostiedki.

Ve skolach, v ucnovskych zafizenich a amatérskych dilnach by meélo byt
kontrolovano zachazeni s méticimi pfistroji odpovédnym odbornym personalem.

Abyste zabranili urazu elektrickym proudem, dbejte na to, abyste se béhem méteni
ani neptimo nedotkli méficich hroti a métenych piipojl.

Bud'te zvlasté opatrni pii méfeni stiidavych napéti vétSich nez 25 V (AC) nebo
stejnosmérnych vétsich nez 35 V (DC). Pii dotyku vodicu jiz s témito napétimi
muzete utrpét zivotu nebezpecny uraz elektrickym proudem.

Pokud ptedpokladate, Ze by méfeni neprobéhlo bez nebezpeci, vypnéte piistroj a
zajistéte jej proti ndhodnému pouziti (zapnuti). Vezméte na védomi, ze pfistroj jiz
nelze bezpecné pouzivat tehdy, kdyz:

- ptistroj vykazuje viditelna poskozeni,

- ptistroj nepracuje (nefunguje) a

- byl delsi dobu uskladnén v nevhodnych podminkach nebo

- byl vystaven téZkému namdhani pfi prepravé.



2 -1 OVLADACI PRVKY, DISPLEJ A PRIPOJKY (obr. 1)
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2 -1 -1 Monitor (obrazovka) a sitovy vypina¢

[16] POWER
Hlavni (sitovy) vypinac pfistroje. Po zapnuti piistroje se rozsviti svitiva dioda [16-1].

[16-1] Kontrolka (LED) - indikator provozniho stavu

[2] INTEN
(Intensity) — nastaveni jasu.

[1] FOCUS

Nastaveni zaostreni.



[29] TRACE ROTATION
Potenciometr, ktery slouzi k nastaveni (otdCeni, vyrovnani) horizontilni a vertikdlni
polohy paprsku k rastru obrazovky.

[33] Prepina¢ nastaveni sitového napéti
Viz kapitola ,,1 - 3 - 1 Kontrola (nastaveni) sitového napéti‘.

[34] Sitova zasuvka
K ptipojeni pfilozeného sitového kabelu.

[32] Pouzdro a sit'ova pojistka

2 — 1 -2 Vertikalni zesilovac

[24] ZdiFka CH - 1 nebo X

Vstupni zditka pro kanal 1 nebo pro osu ,,X* v rezimu méfeni ,,X — Y*.

[22] Zdifka CH - 2 nebo Y
Vstupni zditka pro kanal 2 nebo pro osu ,,Y* v rezimu métent ,,X — Y.

[25] Pfrepinaé CH 1 AC/GND/DC
Piepina¢ volby vazby vstupniho signalu k vertikdlnimu zesilovaci kanalu 1
s nasledujicimi polohami:
AC: Vazba stfidavého napéti — v této poloze piepinace je mezi vstup zesilovace
a vstupni zdifku zapojen kondenzétor, ktery ,,odblokuje* stejnosmérnou
slozku napéti méteného signalu.

GND: Vstup vertikdlniho zesilovace je zapojen na kostru (uzemnéni).

DC: Vazba stejnosmérného napéti — pfima vazba métenc¢ho signalu ke vstupu
zesilovace signalu.

[21] PFrepinaé CH 2 AC/GND/DC
Ptepinac volby vazby vstupniho signalu k vertikalnimu zesilovaci kanalu 2.

[26] CH 1 VOLTS/DIV
Ptizptisobeni amplitudy na vstup zesilovace kanalu 1 (nastaveni amplitudy signalu na
vysku obrazovky).

[23] CH 2 VOLTS/DIV
Ptizptisobeni amplitudy na vstup zesilovace kandlu 2 (viz [26]).

[27] a [20] VARIABLE

Plynulé nastaveni vertikdlniho vychyleni mezi polohami pfepinacCe, nekalibrované.
Nezapomeiite pifi nepouzivani téchto nastavovacich knoflikl tyto otocit zcela doprava
(aretacni poloha).

[3] Tladitko X 5 MAG
Dilatace citlivosti vstupu zvysSend o faktor 5. Jemné nastaveni ptepinace ,,VOLTS/DIV*
na 1 mV/div, nekalibrované.



[4] Potenciometr CH 1 POSITION

Nastaveni polohy elektronového paprsku kanalu 1 nahoru nebo dolt.

[7] Potenciometr CH 2 POSITION
Nastaveni polohy elektronového paprsku kanalu 2 nahoru nebo dold.

[6] Tlacitko CH 2 NORM/INV
Po stisknuti tohoto tlacitka dojde k inverzi kanalu 2, tedy k jeho otoc¢eni o 180 °.

[5] Prepina€ V MODE (vertikalni rezimy zobrazeni)
Ptepina¢ zmény zplsobu zobrazeni s nasledujicimi polohami:
CH 1: Na obrazovce se zobrazi pouze signal ptivedeny na vstup kanalu 1.

CH 2: Na obrazovce se zobrazi pouze signal pfivedeny na vstup kanalu 2.

DUAL: Stiidavé zobrazeni obou kanalti (CHOP pro rozsah od 0,2 s az po cca 5 ms;
ALT pro rozsah od cca 2 ms az po cca 0,2 ms).

ADD: Algebraicky soucet obou kanali (CH 1 + CH 2).

[30] CH 1 OUTPUT
Tato bajonetova zditka (BNC) se nachdzi na zadni strané pfistroje. Jednad se vystup
tlumeného signalu kanalu 1 k dalsimu vyhodnoceni (napft. pfipojeni méti¢e kmitoctu).

2 —1-3 Casova zakladna (sweep) a spousténi (trigger)

[15] TIME/DIV
Nastaveni ¢asové zakladny (horizontalniho vychylovani) od 0,2 s do 0,2 ms (CL = 10°®).
Ptepinac v pravé poloze znamena rezim ,,X-Y*.

[12] VARIABLE
Jemné plynulé nastaveni Casové zdkladny mezi polohami nastaveni rastru pfepinace
casové zakladny [15].

[11] Tlacitko X 10 MAG

Rozsifeni (dilatace) ¢asové zakladny az po faktor 10 (= x 10), avSak nekalibrované,
zlepSeni rozliSeni na obrazovce, rozSifeni hodnoty nejmensiho nastaveni Casové
zékladny (0,2 ms) o jednu desetinu (0,02 ms nebo 20 ns).

[10] POSITION <
Horizontalni zména polohy paprsku zprava doleva a naopak (vodorovné vystiedéni
paprsku).

[14] MODE
Ptepinac nastaveni rezimu spousténi s nasledujicimi polohami:
AUTO: Aktivace automatického spousSténi, na obrazovce je paprsek stéle
viditelny, a to i tehdy, neni-li na vstupu zadny signal. Od frekvence cca 25
Hz dojde k automatickému spousténi (evidenci).

NORM: Rezim ru¢niho spousténi je nutné zvolit tehdy, pokud bude mit vstupni
signal nizsi frekvenci nez 25 Hz. Neni-li na vstupu zadny signal, neni také
viditelny Zadny paprsek na obrazovce.

TV-V: SlouZi k snadnému spousténi TV- a videosignali. TV-V pod cca 0,1 ms a
TV-H: TV-H nad cca 0,1 ms.
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[18] SOURCE
Ptepinac nastaveni zdroje (= source) spousténi s ndsledujicimi polohami:

VERT: Je-li pfepnut ,,V MODE* [5] do polohy ,,CH 1% pouzije se spoustéci
signal z kanalu 1. Je-li ptepnut ,,V MODE* [5] do polohy ,,CH 2%, pouzije
se spoustéci signal z kanalu 2. Je-li pfepnut ,,V MODE* [5] do polohy
»~DUAL®, pouziji se spoustéci signdly vrezimu ALT v celém rozsahu
TIME/DIV..

CH 1: Pouzije se spoustéci signal z kanalu 1.

LINE: Odvozeni spoustéciho signalu ze sitové frekvence.

EXT: PouZiji se spoustéci signdly pfivedené na zditku ,,EXT TRIG IN*“ [19].

[13] Tlaéitko CAL/VAR
Stisknuté: ¢asova zékladna variabiln€ nekalibrovana (dilatace ¢asové zdkladny x 10),
nestisknuté: kalibrovana ¢asova zékladna (x 1).

[9] Potenciometr TRIG LEVEL

Nastaveni trovné spousténi — volba bodu spusténi na amplitudé signdlu. Otocite-li timto
potenciometrem doprava, piesune se spousStéci bod na pozitivni (kladnou) hranu
(Spicku) amplitudy signalu. Otocite-li timto potenciometrem doleva, pfesune se
spoustéci bod na negativni (zdpornou) hranu (Spicku) amplitudy signalu.

[8] Tladitko TRIGGER SLOPE
Po stisknuti tohoto tlacitka zvolite negativni (zdporné) celo signalu. Pii nestisknutém
tlacitku je zvoleno pozitivni (kladné) Celo signalu.

[19] Zdifka EXT TRIG IN
Bajonetova zditka (BNC) k pfipojeni externiho spoustéciho signdlu.

[31] Zdirka EXT BLANKING INPUT

Ptipojite-1i k této vstupni bajonetové zdifce (BNC) na zadni strané ptistroje pozitivni
(kladny) signal, dojde k zatemnéni (k ztmavnuti) paprsku. Nedativni (zaporny) signal
zpusobi zjasnéni paprsku.

[17] PROBE ADJ

Na tento vyvod (pin) je vyveden obdélnikovy signal k provedeni kalibrace métici sondy
(0,5 V/1kHz).

[28] Pripojeni uzemnéni
Referencni kostra pro separatni uzemnovaci vodice.
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2 — 2 ZAKLADNI NASTAVENI OSCILOSKOPU

2 —2 —1 Nastaveni prepinaci, tlacitek a potenciometrii

a) Dfive neZ zapnete osciloskop, proved’te nasledujici zdkladni nastaveni:
Tlacitko POWER [16]: ,,OFF* (nestisknuté, vypnuty pristroj)
INTEN [2]: Stfedni poloha (nastaveni jasu)
FOCUS [1]: Stfedni poloha (nastaveni zaostfeni)
Piepinace AC/CND/DC [25] + [21]: Poloha DC
Prepinace VOLTS/DIV [26] + [23]: Poloha ,,10 mV*
Tlacitko ,,.X 5 MAG* [3]: Poloha ,, X 1
Potenciometry POSITION [4] + [7]: Stfedni poloha (nastaveni polohy paprsku)
Tlacitko ,,CH2 INV* [3]: Nestisknuté, bez inverze (NORM)
VARIABLE [27] + [20]: Otocit zcela doprava, zaaretovat
Ptepinac ,,V MODE* [5]: Poloha ,,CH 1 (vertikalni rezim)
TIME/DIV [15]: Poloha ,,1 ms*
Tlacitko CAL/VAR [13]: Nestisknuté (CAL)
POSITION [10]: Stfedni poloha (vodorovné stiedéni)
X 10 MAG [11]: Poloha ,, X 1% (tlac¢itko dilatace ,,x 10)
Ptepinac MODE [14]: Poloha ,,AUTO*
PrepinaCc SOURCE [18]: Poloha ,,VERT*
Potenciometr TRIG LEVEL [9]: Stfedni poloha (uroven spoustéciho signalu)
Tlacitko TRIGGER SLOPE [8]: Nestisknuté

b) Do sitové zasuvky pristroje [34] zapojte privodni kabel. Zastrcka kabelu musi mit
s touto zasuvkou pevny kontakt. Zkontrolujte spravné nastaveni sitového napéti -
viz kapitola ,,1 - 3 - 1 Kontrola (nastaveni) sitového napéti“. Poté zapojte druhou
zastrcku kabelu do sitové zasuvky s ochrannym kontaktem (uzemnénim).
Upozornéni: Ochranny vodi¢ (nebo uzemnéni) nesmi byt v pfistroji ani v sitové
zasuvce odpojen, pii preruseni tohoto kontaktu hrozi nebezpeéi urazu elektrickym
proudem.

c) Zapnéte osciloskop stisknutim tlacitka POWER [16]. Na timto tlacitkem se musi

rozsvitit kontrolka [16-1]. Po uplynuti asi 30 sekund otoCte knoflikem INTEN
(nastaveni jasu) [3] pomalu doprava tak, aby byl na obrazovce viditelny paprsek.
Nyni nastavte vyhovujici jas.

Pozor!
A Nenechavejte po delSi dobu nastaveni maximalni intenzity jasu bez

signialu. Dejte pozor na to, aby po zapnuti pristroje nebyl na obratovce
viditelny Zadny bod (= Zadné horizontalni vychyleni paprsku). Mohlo by
dojit k zahoreni elektronového paprsku (bodu) na luminiscencni vrstvé
obrazovky a timto k poskozeni stinitka obrazovky.
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d)

g)
h)

)

Pomoci knofliku zaostieni FOCUS [1] nastavte vyhovujici ostrost paprsku.

Zmeénte polohu paprsku potenciometrem ,,CH 1 POSITION® [4] tak, aby byl
paprsek v zakrytu s vodorovnou sttedni ¢arou (osou) (uprostied obrazovky).

Pokud se Vam nepodaii vyrovnat paprsek s vodorovnou stfedni ¢arou (osou) podle
ptedchoziho bodu, pouzijte vhodny Sroubovdk a proved’te doladéni vyrovnani
paprsku potenciometrem ,,TRACE ROTATION® [29].

K vodorovnému vystiedéni paprsku pouzijte knoflik POSITION < [10].

Nastavte optimalni délici pomér méfici sondy na ,,1:10%, sondu pfipojte na vstup
kanalu 1 (CH 1) [24] a hrot méfici sondy propojte s vyvodem PROBE ADJ [17]
(kalibrace sondy). Na obrazovce by se mél objevit obdélnikovy pribéh signalu
s amplitudou 2,5 div (dilkd, ¢tvereck).

Pokud bude obdélnikovy pribéh signalu zobrazen na celech podkompenzovany
nebo prekompenzovany, pak musi byt méfici sonda doladéna na vstupni kapacitu
osciloskopu — viz téz nasledujici vyobrazeni.

Nastavte pfepina¢ ,,V MODE® [5] na kanal 2 (CH 2) a zopakujte body g) a h)

s jinou méfici sondou.

Obr. 2: Mérici sonda

T,

e
Me¢fici kabel Trimr pro doladéni méftici sondy
Spravné nastaveni Podkompenzované Prekompenzované
. A
— —

Obr. 3: Kalibrace (nastaveni) mérici sondy pomoci obdélnikového signalu
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2 —2 -2 Pripojeni vodi¢i (druhy vedeni signalii, mérici sondy)

Existuji riizné druhy signalnich vedeni, ktera mtizete pripojit k osciloskopu: jednoduchy
méfici striper (izolovany drat), koaxidlni kabel nebo métici sonda.

Jednoduchy vodi¢ (izolovany drat) s nepatrnou impedanci se pfili§ ¢asto nepouziva z
divodii nezadoucich deformaci u signalti s nizkymi Grovnémi. Nezadouci deformace
(zkresleni) vznikaji na zéklad¢ nestinéni tohoto jednoduchého vedeni.

Zdroje signali na bajonetové zditky (BNC-zditky) osciloskopt se pfipojuji zpravidla
pomoci koaxidlnich kabeld. Tyto kabely jsou stinéné (vnitini vodic, ktery vede signal je
obalen médénym pletivem nebo pocinovanymi médénymi dratky) proti pisobeni
rusivych signald. Toto stinéni se zapojuje na kostru zdroje signilu nebo na kostru
osciloskopu.

Pro méfeni signali soucastek a obvodl nebo zapojeni se pouzivaji nejcastéji mefici
sondy. Tyto sondy maji rtizné provedeni, byvaji vybaveny piepinac¢em, ktery umoziiuje
prepnuti na delici pomér ,,1:10“ (poloha piepinace pro kalibraci méfici sondy). Pii
tomto nastaveni dojde k zobrazeni 1/10 (jedné desetiny) amplitudy méteného signalu.

Ptiklad: Zobrazena hodnota = 5 mVy, méfici sonda nastavena na délici pomér 1:10 =
skutecna hodnota napéti = 50 mVy

Pozor!
A V zadném pripadé nesméji byt prekradovany maximalni vstupni
veli¢iny (hodnoty)!

Pokud neznate odpor zdroje nebo jestlize neznate kapacity vodict pfimého spojeni mezi
méfenym objektem a osciloskopem, piedev§im pii vysokych frekvencich, pouzijte
métici sondu 1:10 s nizkou kapacitou.

Moznost udrzeni chyby méfeni na nepatrné Urovni pifi vysokych frekvencich u
koaxialnich kabell ptedstavuje pouziti pfechodového odporu (terminatoru). Impedance
tohoto odporu (rezistoru), ktery ptipojite k osciloskopu, by méla souhlasit s impedanci
zdroje signdlu nebo méticiho vedeni.

Ptiklad: Vystupni impedance frekvenéniho generatoru = 50 Q
Impedance pouZitého koaxialniho kabelu = 50 Q
Hodnota ptechodového odporu = 50 QQ

K potlaceni vysokého podilu brumového napéti pfi provadéni méteni propojte vzdy
kostru méteného objektu (zapojeni) s kostrou osciloskopu (pomoci stinéné¢ho kabelu
s BNC-zditkou pftislusného vstupu ,,CH 1 nebo ,,CH 2%).

Pozor!

A Pripojeni kostry osciloskopu, BNC-zdirek [19], [22], [24], [30], [31] a
pripojeni uzemnéni [28] jsou primo spojeny s ochrannym vodi¢em
sitové zasuvky. Zkontrolujte, zda je zapojeni (obvod), které chcete
promérit, galvanicky oddéleno od sité (pomoci transformatoru). Nikdy
nepropojujte BNC-zdifky (vstupy / vystupy) pfimo se siti, s Sasi (s
kostrou), které je pod napétim, a s obvody, které by byly napajeny bez
pouZiti transformatoru (galvanické oddéleni vstupu a vystupu).

Hrozi nebezpeci smrtelného urazu elektrickym proudem!
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2 -2 -3 Jednokanalovy provoz (Single Trace)

1-kandlovy provoz s jednoduchou ¢asovou zakladnou a s internim spousténim patii k
Casto pouzivanym zplsobim provozu osciloskopu ,,Voltcraft 630-2“. Tento rezim
provozu muzete s vyhodou pouzit k sledovani priabehi signali.

Jestlize chcete soubézné se sledovanim pribéhu signalu zméfit i frekvenci, pouzijte
k tomuto ucelu kanal (CH 1). Vstupni signal na tomto kandlu lze pouZzit k dal§im
aplikacim jako vystupni signdl se zeslabenou amplitudou na vystupu ,,CH 1* [30] na
zadni stran¢ piistroje (BNC-zditka).

Pouzijete-li kanal 2 (CH 2), existuje moznost provést inverzi signalu (otoceni o 180 °)
po stisknuti tlacitka ,,CH 2 NORM/INV* [6].

Zikladni nastaveni na 1-kanalovy provoz osciloskopu

1.

Osciloskop nastavite na jednokanalovy provoz nasledujicim zptisobem.

Dejte pii tom pozor na to, aby zdroj spousténi — poloha ptepinace ,,SOURCE® [18]
- souhlasil s pouzitym kanalem (pfi pouziti kanalu 1 pfepnéte piepina¢ [18] do
polohy ,,CH 1%).

Tlacitko POWER [16]: ,,ON“ (tisknuté, zapnuty piistroj)
Piepina¢ AC/CND/DC [25] nebo [21]: Poloha AC

Potenciometr POSITION [4] nebo [7]: Stiedni poloha

VARIABLE [27] nebo [20]: Otocit zcela doprava, zaaretovat
Ptepinac ,,V MODE* [5]: Poloha ,,CH 1° nebo ,,CH 2
Tlac¢itko CAL/VAR [13]: Nestisknuté (CAL)

Ptepinac MODE [14]: Poloha ,,AUTO*

Ptepinac SOURCE [18]: Poloha ,,CH 1“ nebo ,,VERT*
Potenciometr TRIG LEVEL [9]: Stfedni poloha

Nastavte polohu paprsku potenciometrem ,,POSITION [4] nebo [7] do stfedu
obrazovky.

Ptipojte signalni vedeni na vstup kanalu, ktery jste zvolili (zditka [24] nebo [22]).
Dale nastavte regulator ,,VOLTS/DIV* [26] nebo [23] tak, aby amplituda signélu
zaplnila celou vysku obrazovky.

Nastavte ¢asovou zdkladnu pomoci ptepinace TIME/DIV* [15] tak, aby byla
viditelnd minimélné jedna dvojice prichodu signdlu (minimum piedstavuji 2 nebo
3 periody). Zastaveni signalu (nehybné zobrazeni) provedete, pokud to bude nutné,
pomoci knofliku nastaveni arovné spousténi ,,TRIG LEVEL* [9].

Pokud by mél métfeny signal vpoloze ,5 mV/div* piili§ malou droven
(nefungovalo-li by bezvadné spousténi), pak proved'te dilataci Casové zakladny
(citlivosti vstupu) na ,,X 5 stisknutim tlacitka [3]. Po této akci dojde k zvétSeni
rozsahu na ,,1:5 (tj. nastaveni na 1 mV/div). V tomto ptipadé¢ vSak dojde
k omezeni §itky pasma na 10 MHz a eventudlni Sum mize zpiisobit u signalil
nepiesné vysledky méfeni.
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6. Bude-li 1 v pfipad¢ nastaveni signalu na 0,2 ms/div vidét na obrazovce pftili§ husté
frekvencni spektrum (pii vysokych frekvencich), nastavte dilataci casové zakladny
(citlivosti vstupu) na ,,X 10 stisknutim tlacitka [11]. Timto zptisobem dojde ke
zmeéng citlivosti z 0,2 ms/div na 20 ns/div (faktor 10).

7. Pokud se jednd o méfeni stejnosmérného napéti nebo stiidavého napéti s velice
nizkou frekvenci, pfepnéte radéji prepina¢ volby vazby [25] nebo [21] na ,,DC*.

Pozor!

A Pokud bude mit signal (stfidavé napéti) priliS§ nizkou troven, dejte
bezpodminecné pozor na to, aby se nejednalo o smiSené napéti. To
znamena, aby prfi velmi vysokém stejnosmérném napéti nebyl tento
stiidavy signal k tomuto napéti superponovan, napiiklad brumové
napéti nezatiZeného zdroje stejnosmérného napéti. DodrZujte
bezpodmine¢né maximalni vstupni veli¢iny.

Kromé toho musi byt pfepina¢ reZimu spousténi ,,MODE® [14] pfepnut do polohy
»NORM*, pokud bude mit méfeny signal nizsi frekvenci nez 25 Hz. Podle okolnosti je
titeba provést eventudlni doladéni pomoci knofliku nastaveni Grovné spousténi ,,TRIG
LEVEL" [9].
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2 —2 —4 Dvoukanalovy provoz (Dual Trace)

Tento osciloskop je dimenzovany na 2-kandlovy provoz (nejvice pouzivany provozni
rezim osciloskopu ,,Voltcraft 630-2%).

Zakladni nastaveni jsou stejnd jako pifi 1-kandlovém provozu, avSak s nasledujicimi
vyjimkami:

1.

Pfepina¢ rezimt vertikalniho zobrazeni ,,V MODE® [5] pfepnéte do polohy
»DUAL®. Pfi frekvencich nizSich nez cca 1 kHz provede elektronika ptepnuti na
»CHOP* (chopper = sttidac).

Pti frekvencich s dobou trvani periody < 0,5 ms (> 2 kHz) provede elektronika
automatické prepnuti na provozni rezim ,,ALT* (alternate = stfidavy, alternujici),
aniz byte museli stisknout né¢jaké ovladaci tlacitko.

Budou-li mit oba méfené signaly stejnou frekvenci, pak zvolte pfepinacem zdroje
signalu ,,SOURCE® [18] takovy kanal, jehoz tvar pribéhu signalu (stupnovity) se
bude podobat co nejvice obdélnikovému prubéhu signalu.

Budou-li mit naopak oba métené signaly riznou frekvenci, pak zvolte pfepinacem
zdroje signalu ,,SOURCE* [18] kanal s nizsi frekvenci. Nezapomeiite po odpojeni
méten¢ho signalu, ktery pouzivate jako zdroj spousténi, ze zmizi i piislusné

/7 Videosignal

zobrazeni.

Synchronni
signal

1V |

J HORIZONTALNE
Obr. 4a: Kompletni videosignal

Obr. 4b: ,,TV-V* Vertikalni vazba videosignalu
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Negativni
synchronizace

Obr. 4d: Synchronni polarita

2 -2 -5 Optimalni rezimy spousSténi

a) Volba provozniho reZimu spousténi (pfepinac¢ ,,MODE* [14])

V ruénim rezimu spousténi ,,NORM" se zobrazi paprsek na obrazovce pouze tehdy,
pokud vstupni signal dosdhne takové urovné, kterd odpovidd hodnoté nastavené
knoflikem Grovné spousténi ,,TRIG LEVEL® [9].

V poloze ptepinace ,,AUTO* je aktivovano automatické spousténi (na obrazovce je
stale vidét paprsek, 1 kdyZ neni na vstupu k dispozici zadny signal).

Jedina nevyhoda automatického spousténi spociva v tom, ze signaly s nizsi frekvenci
nez 25 Hz a komplexni signidly nedokazi dostate¢né spolehlivé spustit casovou
zakladnu. V tomto piipad¢ proved'te okamzité¢ prepnuti osciloskopu na provozni rezim

»INORM*, abyste znovu ziskali ,,stabilni* obraz.
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V poloze piepinace ,,TV-V* a ,,TV-H* jsou spoustéci signaly ptivadény pies filtr
spoustéciho obvodu (viz téZ obr. 4a). Za ucelem vertikalniho spusténi osciloskopu
nastavte prepina¢ ,,MODE® [14] na ,,TV-V* (viz obr. 4b). Za ucelem horizontalniho
spusténi osciloskopu nastavte piepina¢ ,,MODE® [14] na ,,TV-H* (viz obr. 4c). Abyste
dosahli nejlepSich moznych vysledki, méla by byt polarita TV-synchronnich signalt
negativni (viz obr. 4d).

b) Volba spoustéciho bodu

Tlacitkem ,, TRIGGER SLOPE® [8] provedete definici spoustéciho bodu: Bud’ na
pozitivnim (kladném) cele (pfechodu) signalu = bez stisknuti tlacitka [8], nebo na
negativnim (zéporném) cele = po stisknuti tlacitka [8] (viz obr. 5). Volte vzdy
nejstrm¢&jsi a nejstabilngj$i nabéh nebo tyl signalu. Je-li naptiklad nabeh signalu pfilis
plochy (obr. 5a), zpiisobi spousténi na pozitivnim cele (slope ,,+) chvéni obrazu
(neostré zobrazeni pribchu signalu s ¢asovou nestabilitou), spousténi na negativnim
¢ele impulsu (slope ,,-*) v tomto piipadée zajisti stabilni obraz. V ptikladé uvedeném na
obr. 5b jsou jak nébc¢h tak i1 tyl impulsu témét svislé. AvSak i zde miize dojit
k neostrému zobrazeni priabcéhu signalu, zvolite-li nespravny spoustéci bod. Pokud si
nebudete pfi pozorovani pribéhu signdlu jisti, vyzkouSejte obé moznosti nastaveni
»slope - nebo ,,slope +.

5
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Obr. Sa: Pilovity signal (iroven spou§fén0

Tyl impulsu
Stabilni s casovou
nabéh nestabilitou

e G

Spousténi _
na negativnim cele

i

Obr. S5b: Obdélnikovy signal (iroven spousténi)
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¢) Nastaveni trovné spousténi (potenciometr TRIG LEVEL [9])

Pomoci potenciometru ,,TRIG LEVEL* [9] provedete stabilizaci signilu za ucelem
presné&jsiho sledovani jeho prubéhu. Efekt nastaveni je znazornén na obr. 6.

Oznaceni vedle knofliku ,,-, ,,0 a ,,+* se vztahuji k prichodu signalu nulou nebo ke
zapornému ¢i kladnému rozsahu. Pokud bude nabéh nebo tyl spoustéciho signalu ptilis
strmy (obdélnikové nebo digitdlni signaly), pak neuvidite Zadnou jasnou zménu
zobrazené¢ho paprsku tak dlouho, dokud neotocite knoflikem ,,LEVEL* doleva nebo
doprava tak, abyste dosdhli nejzaporngjsiho nebo nejkladnéjsiho bodu, na kterém
zobrazeni unika (nastaveni ,,AUTO) nebo na kterém zcela zmizi (nastaveni ,,NORM®).

Spousteci bod

Obr. 6: Uroven spousténi
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2 —2 -6 Scitani (adice) a odcitani (subtrakce) signala

V tomto provoznim rezimu dvoukanalového osciloskopu dochazi k vzajemnému
sdruzovani (slu¢ovani) signdlit do jednoho paprsku. Adice ptfedstavuje algebraicky
soucet ,,CH 1 a CH 2. Subtrakce predstavuje algebraicky rozdil obou kanali.

Chcete-li provadét tyto funkce, nastavte osciloskop néasledujicim zptisobem:

1.

Nastavte osciloskop stejnym zptisobem, ktery byl popsén v kapitole ,2 — 2 — 4
Dvoukanalovy provoz (Dual Trace)®.

Zajistéte, aby oba piepinace ,,VOLTS/DIV* [26] a [23] byly stejné nastaveny
(pfepnuty do stejné polohy nastaveni). Oba knofliky ,,VARIABLE® [27] a [20]
museji byt zaaretovany v pravé poloze (cal. = kalibrovano). Pokud budou mit oba
vstupni signaly pfili§ velkou amplitudu, nastavte oba ptepinace ,,VOLTS/DIV* [26]
a [23] takovym zplsobem, aby ob& amplitudy spolecné zcela vyplnily vysku plochy
obrazovky (kazd4 amplituda pfedstavuje polovinu vysky obrazovky).

Jako zdroj spousténi zvolte kanal, jehoz signal vykazuje vyssi amplitudu signalu.

Piepina¢ rezimi vertikdlniho zobrazeni ,,V MODE® [5] piepnéte do polohy
»~ADD“. Vysledkem bude algebraicky soucet obou signali ,,CH 1“ a ,,CH 2%
Budou-li mit oba signaly stejnou fazi, pak se nechaji algebraicky secist, naptiklad:
4,2 div + 1,2 div = 5.4 div.

Budou-li oba signaly fazové posunuty o 180 °, pak dojde k vzajemnému odecteni
obou signali, naptiklad: 4,2 div - 1,2 div = 3,0 div.

Pokud by bylo zobrazeni ,,Spicka-Spicka“ ptili§ malé, pak proved’te stejnou zménu
nastaveni obou piepinacli obou kanalt ,,VOLTS/DIV* [26] a [23] za ucelem
zvétSeni amplitudy.

Subtrakci obou signali (jejich algebraicky rozdil) provedete stejnym zpiisobem
(jako s¢itani ,,ADD®), avSak s tim rozdilem, ze stisknete tlacitko ,,CH 2 NORM/
INV* [6] (inverze kandlu 2, jeho otoCeni o 180 °). Vstupni signaly se stejnou fazi
budou zobrazeny jako algebraicky rozdil, vstupni signaly s vzajemnym fazovym
posunem 180 ° budou zobrazeny jako algebraicky soucet.
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2 -2 -7 Provozni rezim ,,.X — Y

V tomto provoznim rezimu jsou oba kandly zapojeny jako vstup ,,X“ a ,,Y*, ,,CH 1
predstavuje osu ,,X“, ,,CH 2 pak osu ,,Y*, pfi¢emZ ob¢ osy probihaji v jedné Casové
zakladné. Pfepinac nastaveni rezimu spousténi ,MODE® [14] a snim spojena tlacitka a
pfepinace nastaveni spousténi a ptislusné zditky jsou v tomto provoznim rezimu
nefunkéni.

Zakladni nastaveni provozniho rezimu ,,X — Y* provedete nasledujicim zptisobem:

1. Otocte knoflikem nastaveni ¢asové zakladny TIME/DIV [15] k pravému zarazu.

Pozor!

& SniZte nastaveni intenzity jasu (INTEN [2]), nebot’ bod (paprsek)
uprostied obrazovky (pokud nebudou na vystupech Zadné signaly) by
mohl porusit (znicit) luminiscenéni vrstvu na stinitku obrazovky.

2. Piipojte nyni zdroj horizontalniho signalu na vstup (zditku) kanalu 2 [22] a zdroj
vertikalniho signalu na vstup (zditku) kanalu 1 [24]. Jakmile se na obrazovce
osciloskopu objevi piislusné signdly, muizete nastavit vyhovujici intenzitu jasu
pomoci regulatoru INTEN [2].

3. Nastavte nyni vySku amplitudy (kanal 2, Y) pomoci knofliku ,,CH 2 VOLTS/DIV*
[23] a jeji sitku (kanal 1, Y) pomoci knofliku ,,CH 1 VOLTS/DIV* [26]. V piipadé
potfeby muzete stisknout (zatlacit) tlacitko dilatace ¢asové zakladny ,,.X 5 [3].
Oba knofliky ,,VARIABLE* [20] a [27] ponechte zaaretované v jejich pravé
poloze.

4. Polohu paprsku miZete dale doladit knoflikem pro kanal 2 ,,POSITION* [7] nahoru
nebo doli a knoflikem , POSITION << [10] vlevo nebo vpravo. Nastaveni
knofliku pro kanal 1 ,,POSITION* [4] nema v provoznim rezimu ,,X-Y* zadnou
funkci.

5. Stisknutim (nebo vytazenim) tlacitka ,,CH 2 NORM/INV* [6] miZete provést
inverzi signalu na ose ,,Y* (jeho otoc¢eni o 180 °).
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2 -3 PROVADENI MERENI OSCILOSKOPEM

V nasledujicich kapitolach Vas seznamime, jakym zpiisobem provedete rtizna méfeni
pomoci osciloskopu ,,Voltcraft 630 —2“. Jedna se pouze o zkraceny vytah vsech
moznosti, ktery Vam tento pfistroj nabizi. Jednotlivé aplikace méfeni byly zvoleny
s ohledem na univerzalnost pouziti tohoto osciloskopu.

2 -3 -1 Méreni amplitudy (napéti)

V zasadé¢ rozliSujeme dva zplisoby méteni napéti pomoci osciloskopu:
a) Méfeni napéti Spicka-Spicka (Vg, Vpp = anglicky peak — to — peak) bez ohledu na
polaritu.

b) Méfeni okamzitych hodnot napéti vztaZenych k polarit€¢ napéti (k zékladnimu
referen¢nimu potencialu).

Pokud chcete provést néktery z obou téchto zpisobli méteni napéti, zajistéte aby byly
oba knofliky ,,VARIABLE®* [27] a [20] v kalibra¢ni poloze (aretace obou knoflikli
v jejich pravé poloze).

A Méreni napéti Spicka — Spicka (peak — to — peak)
Pfi méteni napéti timto zptisobem postupujte nasledovngé:

1. Provedte zakladni nastaveni osciloskopu — viz kapitola ,,2 — 2 — 1 Nastaveni
piepinaci, tlacitek a potenciometr*.

2. Nastavte prepina¢ ¢asové zakladny ,,TIME/DIV® [15] takovym zplisobem, abyste
na obrazovce uvidéli 2 az 3 periody pribéhu signalu a knoflikem ,,VOLTS/DIV*
[26] nebo [23] otocte zcela doleva (nastaveni na 5 V / DIV).

3. Pomoci knofliku ,,POSITION* [4] nebo [7] nastavte zdpornou Spicku signdlu co
nejblize ke kolmé (svislé) ose (s jemnym rastrem = 0,2 DIV, viz obr. 7).

4 DIV

Obr. 7: Méreni napéti Spicka - Spicka
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Polohu paprsku doladte knoflikem ,,POSITION «* [10] na vodorovnou linku
s rastrem (stfedni osu se stupnici).

Nyni muzete zjistit hodnotu napéti Spicka — Spicka:
Spocitejte pocet ,,Ctvereckl = div* mezi zapornou a kladnou Spickou napéti signalu
a vynasobte tento pocet hodnotou nastavenou na piepinaci ,,VOLTS/DIV* [26]
nebo [23].
Priklad: Napocitali jste 4,2 div, piepinac ,,VOLTS/DIV* [26] nebo [23] (podle
kanalu, na kterém provadite méfeni) je nastaven na 2 V / DIV.
Vysledné napéti bude mit hodnotu: 4,2 x 2 = 8,4 Vi nebo V.

Pokud zapnete tlacitkem ,,X 5 [3] dilataci casové zékladny ,,x 5, musite vysledné

s délicim pomérem ,,1:10%, pak musite vysledné napéti vynasobit ¢islem ,,10%.

U signall se sinusovym pribéhem s frekvenci nizsi nez 10 Hz a u obdélnikovych
signall s frekvenci nizs$i nez 1000 Hz, piepnéte piepina¢ volby vazby vstupniho
signalu ,,AC/GND/DC* [25] nebo [21] (podle kandlu, na kterém provadite méteni)
na stejnosmérnou vazbu ,,DC*, ¢imz zabranite chybé pii méfeni.

Pozor!
Zkontrolujte, zda stiidava veli¢ina neni superponovana prili§ velkou

stejnosmérnou sloZkou napéti. DodrZujte bezpodmineéné maximalni
vstupni veli¢iny.

B Méreni stejnosmérného napéti
Pfi méfeni stejnosmeérného napéti postupujte nasledovné:

1.

5.

Proved'te zakladni nastaveni osciloskopu — viz kapitola ,,2 — 2 — 1 Nastaveni
prepinact, tlacitek a potenciometr®.

Piepnéte piepina¢ volby vazby vstupniho signalu ,,AC/GND/DC* [25] nebo [21]
(podle kandlu, na kterém provadite méfeni) na vazbu kostry ,,GND*.

Pomoci knofliku ,,POSITION® [4] nebo [7] nastavte paprsek doprostied rastru
obrazovky (= vodorovna stfedni osa se stupnici) a do konce méfeni s timto
knoflikem nehybejte.

Piepnéte-li pfepinac volby vazby vstupniho signalu ,,AC/GND/DC* [25] nebo [21]
(podle kanalu, na kterém provadite méfeni) na stejnosmérnou vazbu ,,DC*, musite
bezpodminecéné dodrzet maximalni vstupni veli¢iny. VSechny signaly nad stfedni
osou (linkou) maji kladnou polaritu, pod touto osou maji zapornou polaritu.

Pozor!
ZKkontrolujte, zda stejnosmérna veli¢ina neni superponovana prili§

velkou stfidavou sloZkou napéti. DodrZujte bezpodmine¢né maximalni
vstupni veli¢iny.

Spocitejte pocet ,.Ctverecklt = div* mezi zadpornou nebo kladnou linii napéti a
sttedni osou (= vodorovna stfedni osa se stupnici) a vynasobte tento pocet hodnotou
nastavenou na ptfepinaci ,,VOLTS/DIV* [26] nebo [23].
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Priklad: Napocitali jste 5 div (viz obr. 8), pfepinac¢ ,,VOLTS/DIV* [26] nebo
[23] (podle kanalu) je nastaven na 0,5 V / DIV.
Vysledné napéti bude mit hodnotu: 5 x 0,5=2,5V.

Pokud zapnete tlacitkem ,,X 5 [3] dilataci casové zékladny ,,x 5, musite vysledné

vvvvv

s délicim pomérem ,,1:10%, pak musite vysledné napéti vynasobit ¢islem ,,10%.

Vyskovy

rozdil . DIV

L3
Referenéni linka

Obr. 8: Méreni stejnosmérného napéti

2 —3 -2 Meéreni ¢asového intervalu

Pfi méfeni ¢asovych intervall postupujte nasledovné:

1.

Proved'te zakladni nastaveni osciloskopu — viz kapitola ,,2 — 2 — 3 Jednokanalovy
provoz (Single Trace)®.

Nastavte piepina¢ Casové zakladny ,, TIME/DIV* [15] takovym zpiisobem, abyste
na obrazovce uvidéli nejveétsi mozné zobrazeni signadlu (pilvinu). Tlacitko
,»CAL/VAR* [13] musi v tomto pfipad¢ zustat nestisknuté.

Pomoci knofliku ,,POSITION® [4] nebo [7] nastavte pribe&h signdlu takovym
zpusobem, aby se jeho koncovy bod nachédzel na vodorovné stfedni ose se stupnici
(rastrem).

Knoflikem ,,POSITION < [10] dolad’te prib¢h signdlu vlevo nebo vpravo tak,
aby vychozi bod casového intervalu byl v zakrytu se svislou osou se stupnici
(rastrem).

Dobu trvani ¢asového intervalu zjistite nyni nasledujicim zptisobem:

Doba trvani = vzdalenost (pocet ,.Ctverecki™ = pocet div) mezi vychozim a
koncovym bodem pilviny signalu v ,,div x hodnota nastavena na piepinaci
»VOLTS/DIV* [26] nebo [23].
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2 —3 -3 Méreni periody, SiFrky impulsu, stFidy (sledu impulsii), atd.

Me¢fteni se provadi obdobnym zpiisobem jako méfeni Casového intervalu. Perioda
obdélnikového impulsu nebo signalu s jinou charakteristikou priitbéhu predstavuje Cas,
ktery potiebuje signal pro kompletni pribéh (360 °) — viz téz nasledujici vyobrazeni.

L] =

Obr. 9a: DIV =10 ms

Vzdalenost mezi body ,,A“ a ,,C* predstavuje jeden pruchod signalu. Na obr. 9a je
casova zdkladna nastavena na 10 ms/div, takze doba trvani periody signalu ¢ini 70 ms.
Sitka impulsu znamend vzdalenost mezi body ,,A“ a ,,B*“ a odpovida tedy cca 1,5 div,
coz odpovida Casu 15 ms. Jelikoz 1,5 div je pomérné malo, ma smysl pro presnéjsi
méteni provést zménu Casové zdkladny (TIME/DIV [15]). Nejblizsi nastaveni ¢asové
zékladny (doleva) ¢ini 2 ms/div (viz nasledujici vyobrazeni 9b). Timto nastavenim
ziskate zfetelngj$i zobrazeni prib&hu signalu.

Eventualné muzete stisknout tlacitko ,,CAL/VAR®* [13] a provést dilataci casové
zékladny ,,x 10“. Pfesn&j$i umisténi signalu lze provést knoflikem ,,POSITION < [10]
vlevo nebo vpravo.

Obr. 9b: DIV =2 ms

Budete-li znat sitku impulsu a dobu trvani periody, pak miizete snadno vypocitat stiidu
(neboli sled impulstt) podle nésledujici rovnice:

oy . Sitka impulsu x 100 (A= B)x 100
0 — =
Stiida impulsa (%) Perioda A—C
Priklad: 15 ms x 100 = 214%
70 ms
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2 —3 -4 Méreni frekvence

v w

Precizni méfeni frekvence by se mélo provadét pomoci méfice kmitoctu, ktery miizete
pripojit na vystup kandlu 1 na zadni stran¢ osciloskopu (zditka [30]). Samotny
osciloskop muzete pouzit ke zjisténi frekvence pouze tehdy, pokud nemate k dispozici
externi méfi¢ kmitoctu, nebo jedna-li se o mefeni frekvence modulovanych signalti nebo
Sumt, které nedokazi vybudit méti¢ frekvence.

Frekvence piedstavuje prevracenou hodnotu doby trvani periody signalu. Zjistéte
nejdiive dobu trvani periody signélu - viz ptedchozi kapitola ,,2 — 3 — 3 Méfeni periody,
Sitky impulsu, stfidy (sledu impulsi), atd..

A nyni muzete spocitat pomoci kalkulacky frekvenci nésledujicim zplsobem. Zadejte
dobu trvani periody (v ms = s exponentem ,,- 3° = 1 tisicina) a stisknéte na kalkulacce
klavesu (tlacitko) ,,1/X*.

Doba trvani periody v s (sekundach), prevracend hodnota = Hz (= 1/s)
vms =107 s=kHz
vus=10°s=MHz

Tato metoda zjiSténi frekvence je omezena piesnosti asové zakladny.

2 —3 -5 Méreni fazového posuvu (rozdilu)

Fazovy posuv neboli thel mezi dvéma signaly mizete zjistit bud’ v dvoukandlovém
provoznim rezimu osciloskopu nebo v rezimu ,,X — Y*.

a) Dvoukanalovy rezim provozu

Pomoci této metody méteni Ize provést analyzu i riznych tvara signalii az do maximalni
frekvence 30 MHz. Pii zjistovani fazového posuvu postupujte nasledujicim zptisobem:

1. Proved’te zakladni nastaveni osciloskopu — viz kapitola ,,2 — 2 — 4 Dvoukanalovy
provoz (Dual Trace)“. Jeden méfeny signal pfipojte na vstup ,,CH 1* [24] druhy na
vstup ,,CH 2 [22].

Upozornéni!

Abyste pri méreni zabranili chybé, pouzijte k méreni stejné a stejné kalibrované
mérici sondy nebo stejné dlouhé koaxialni kabely rovnocenného typu, abyste
zajistili stejné dlouhé ¢asy zpozdéni.

2. Ptepinacem zdroje spousténi ,,SOURCE* [18] zvolte kandl, na kterém vykazuje
signal Cist&jsi pribéh (mén¢ deformaci). Eventudlné muzete nechat zmizet
z obrazovky zobrazeni pribéhu signdlu druhého kandlu pomoci knofliku
,POSITION* [4] nebo [7].

3. Provedte vycentrovani méfené¢ho signalu k vodorovné stfedni ose a pfizpusobte
vysSku amplitudy (Spicka — Spicka) na + 3 div (¢tvereCky) pomoci piepinace
,»VOLTS/DIV* [26] nebo [23].

4. Potenciometrem ,,TRIG LEVEL* [9] zajistéte, aby paprsek pietinal vodorovnou
sttedni osu co nejblize na zacatku prubéhu signalu (paprsku).

27



Nastavte pomoci piepinace ,,TIME/DIV* [15], knoflikem ,,VARIABLE®" [12] a
vodorovnym posunem ,,POSITION < [10] vlevo nebo vpravo zobrazeni celé
periody méteného signalu na obrazovce, dale nastavte dilataci ¢asové zakladny na
hodnotu 7,2 div (= 360 °). Po tomto nastaveni bude jeden div (¢tverecek) odpovidat
uhlu 50 © a jedna ¢arka (dilek) stupnice (rastru) uhlu 10 °.

Zobrazte znovu zmizely pribéh signalu druhého kanalu pomoci knofliku
»POSITION® [4] nebo [7] a posuiite tento paprsek s nejvetsi presnosti na stiedni
osu. Nastavte amplitudu tohoto signalu pomoci piepinace ,,VOLTS/DIV* [26] nebo
[23] a pomoci ,,VARIABLE® [12] pfesné na + 3 div.

Vzdalenost na vodorovné ose (se stupnici, s dilky) mezi obéma prubéhy signala
(nabehy signalll) predstavuje fazovy rozdil. Na obr. 10a pfedstavuje tato vzdalenost
6 dilka (1,2 div), coz predstavuje fazovy posuv 60 °.

Obr. 10a: Urceni fazového posuvu

0° 45° 90 ° 135° 180 °
Obr. 10b: Riizné uhly fazového posuvu (Lissajousovy obrazce)

- L

Faze
. T.2div=360" -

Obr. 10c: Méreni fazového posuvu
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8. Bude-li fazovy posuv mezi signaly mensi nez 50 °, stisknéte tlacitko dilatace
Casové zékladny ,,.X 10 MAG® [11] a nastavte eventudlné pomoci vodorovného
posunu ,,POSITION < [10] vlevo nebo vpravo oba signaly piesné na stfedni osu.
Zapnutim dilatace ,,x 10“ se zméni samoziejmé i uhel: 1 dilek stupnice bude nyni
odpovidat 1 ©a 1 div bude odpovidat 5 °.

b) Rezim provozu ,,X - Y“ (Lissajousova metoda)

Tento zpisob zjisténi fazového posuvu se vylucné pouziva pro sinusové priabehy
signali. Méfeni lze provadét do maximalni frekvence 500 kHz, tedy Sifky pasma
horizontalniho zesilovace. Z divodli co nejptesnéjSiho zobrazeni doporucuje provadét
tato méfeni do maximalni frekvence 50 kHz.

Zékladni nastaveni provozniho rezimu ,,X — Y* provedete nasledujicim zptisobem:

1. Otocte knoflikem nastaveni ¢asové zakladny TIME/DIV [15] k pravému zarazu.

Pozor!
SniZte nastaveni intenzity jasu (INTEN [2]).

2. Zajistéte, aby nebylo stisknuto tlacitko inverze kanéalu 2 ,,CH 2 NORM/INV* [6]
(musi byt zapnuto normalni zobrazeni signalu), rovnéz musi zlstat nestisknuté
tlacitko ,,X 5 [3] dilatace ¢asové zékladny ,,x 5%

3. Pfipojte nyni jeden zdroj signalu na vstup (zditku) kanalu 2 [22] a druhy zdroj
signalu na vstup (zditku) kanalu 1 [24]. Jakmile se na obrazovce osciloskopu objevi
piislusné signaly, mulzete nastavit vyhovujici intenzitu jasu pomoci regulatoru
INTEN [2].

4. Polohu paprsku dolad’te knoflikem pro kanél 2 ,,POSITION* [7] nahoru nebo dol
a prepinacem ,,VOLTS/DIV* [23] tak, aby byla amplituda nastavena na 6 div (viz
vzdalenost ,,B“ na obr. 10a) a dale aby tato amplituda tvofila nahofe tecnu
s vodorovnou linkou s oznac¢enim ,,100“ (%) — ¢islo 100 se nachazi vlevo na okraji
rastru — a aby tvofila dole te¢nu s linkou s oznacenim ,,0° (%).

5. Nastavte nyni piepina¢ kanalu 1 ,,VOLTS/DIV* [23] tak, abyste ziskali nejveétsi
mozné zobrazeni pribehu signalu..

6. Nastavte nyni knoflik ,,POSITION < [10] vlevo nebo vpravo tak, aby bylo
zobrazeni prib¢hu signalu uprostied obrazovky.

7. Spocitejte pocet ,,div* (a dilky, ¢arky stupnice) podél svislé stfedni osy (jedna se o
vzdalenost ,,A*“ — viz obr. 10a na piedchozi stran¢).

8. Fazovy posuv (fazovy thel ,,®*) mezi obéma signaly je roven:
arcsin (A/B) = ® =sin” x (A/B)
Priklad: Napogitali jste 2 div (= A), B=6 div =
@ = arcsin (2/6) = arcsin 0,334 = 19,5 °

9. Jednoducha rovnice (podle bodu 8.) plati pouze do thlu 90 °. Pii ahlu > 90 ° (levy
sklon elipsy) ptipocitejte k vyslednému thlu 90 °. Na obr. 10b (na pfedchozi stran¢)
je zobrazeno né¢kolik raznych Lissajousovych obrazct s riznymi thly. Pouzijte tyto
obrazce jako voditko pfi VaSem rozhodovéni, zda mate pficist 90 ° ¢i nikoliv.

29



2 -3 -6 Meéreni doby nabéhu a odpadu impulsu (signalu)

Cas nabéhu impulsu (risetime) predstavuje dobu, kterou potiebuje zesilovaé k idealnimu
pravouhlému skoku (nartistu) amplitudy z 10 % na 90 %. Cas odpadu impulsu neboli ty1
impulsu (falltime) ptedstavuje dobu, kterou potiebuje zesilova¢ ke snizeni amplitudy
790 % na 10 %. Pii méfeni doby nabéhu a odpadu impulsu postupujte nasledujicim
zpisobem:

1.

Pfipojte méteny signal na vstup (zdifku) kanalu 1 [24].
Piepinac ,,AC/GND/DC* [25] nastavte na ,,AC*.

Nastavte piepinac¢ ¢asové zékladny ,,TIME/DIV* [15] takovym zplsobem, abyste
na obrazovce uvidéli alespont dvé periody pribéhu signdlu. Knoflik ,,VARIABLE*
[12] musi byt v tomto ptipad¢€ zcela nastaven do pravé polohy.

Polohu paprsku dolad’te knoflikem pro kanal 1 ,,POSITION* [4] nahoru nebo dolt
tak, aby byl signal vycentrovan na vodorovnou stfedni osu.

Ptepinacem ,,VOLTS/DIV* [26] a knoflikem pro nastaveni polohy kanalu 1
»POSITION* [4] proved'te takové nastaveni, aby amplituda signdlu tvofila nahote
te¢nu s vodorovnou linkou s oznacenim ,,100“ (%) a dole te¢nu s linkou
s oznacenim ,,0° (%). Pokud nebude mozZné provést toto nataveni pomoci piepinace
,»VOLTS/DIV* [26], pak pouzijte k nastaveni knoflik ,,VARIABLE® [27] a otaCejte
jim doleva - viz téz obr. 11a.

Obr. 11a: Zobrazeni signalu bez dilatace ¢asové zakladny

Nastavte nabeh impulsu pomoci knofliku ,,POSITION < [10] vlevo nebo vpravo
tak, aby signdl probihal kiiZzenim (prisec¢ikem) linky s oznaenim 10 (%) a svislé
sttedni osy - viz téz obr. 11b.

Bude-li nébéh signalu pfili§ strmy (je ocekdvana velmi kratka doba nabéhu),
muzete provést dilataci ¢asové zakladny ,,x 10 stisknutim knofliku ,,X1 X10*“ [11].
Dale proved’te znovu nastaveni podle budu 4.

Spocitejte vodorovné pocet ,,div (ctvereckl a dilkd) mezi prusecikem nab&éhu
signalu s linkou s oznacenim 10 (%) a priseCikem nab&hu signdlu s linkou
s oznacenim 90 (%).

30



8. Vynasobte tento pocet (div) hodnotou nastavenou na piepinaci Casové zakladny
»TIME/DIV* [15]. Jestlize jste pouzili dilataci ¢asové zdkladny ,.x 10, vydélte
vysledek ¢islem 10.

Priklad: Napocitali jste 2,6 div, ,,TIME/DIV* = 1 ms/div, dilatace ,,x 10*
Doba nabéhu = (1 ms x 2,6) / 10 = (1000 ns x 2,6) / 10 = 260 ns

Obr. 11b: Zobrazeni signalu s dilataci ¢asové zakladny

9. Dobu odpadu signdlu zmétite podobnym zptisobem (jako dobu nabéhu — viz body
7. a 8.) s tim rozdilem, Ze tyl signalu probiha prisec¢ikem linky s oznacenim 10 (%)
se svislou stfedni osou.
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3. UDRZBA A PECE

Meéfici ptistroj kromé piipadné vymény pojistky a ptilezitostného CisSténi ovladacich
prvki, krytu osciloskopu a povrchu obrazovky, nevyzaduje zddnou udrzbu. K ¢isténi
pouZzijte Cistou bezvlasou Cistici textilii napuSténou neutralnim Cisticim prostfedkem.
Poté ottete pfistroj suchym hadiikem.

Upozornéni!

A K cisténi osciloskopu nepouzivejte nikdy horlava rozpoustédla jako je
benzin nebo Fedidla barev. Jejich vypary mohou byt zdravi Skodlivé.
Navic hrozi pri pouziti téchto prostiedkii nebezpeci exploze nasledkem
preskoku elektrické jiskry. Tyto cCistici prostfedky by mohly dale
poskodit povrch osciloskopu.
Drive nez osciloskop znovu zapnete, musi byt dokonale suchy.
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